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附件3-1 

2026年第十五届上海市大学生工程实践与创新能力大赛暨 

2027年第十届中国大学生工程实践与创新能力大赛 

虚拟仿真赛道-工程场景数字化赛项 

命题与运行 
本赛项围绕工程领域中数字化技术的深度应用，聚焦数字化、智能化技术在

真实工程场景中的工程实践价值，以推动工程系统降本增效、提升质量、降低故

障率等关键性能指标的改善为核心目标。 

本赛项以“数字化技术赋能工程系统”为主线，引导参赛队立足真实行业与

工程场景，综合运用人工智能、数字孪生、工业物联网、传感器技术、数据分析、

工业机器人等数字化技术手段，针对工程系统中的具体问题，提出具有工程可行

性和创新性的解决方案。 

本赛项面向高校大学生，强调工程问题理解能力、工程分析能力与工程实践

能力的综合培养，重点考察参赛队： 

• 对真实工程问题的识别与准确建模能力； 

• 将数字化技术合理嵌入工程系统、服务工程目标的能力； 

• 从问题分析到方案设计、技术实现、效果验证的完整工程逻辑能力。 

通过现场可体验的工程系统展示形式，推动工程知识与数字技术的深度融合，

促进学生形成面向真实产业问题的工程思维与实践能力。 

1、对参赛作品/内容的要求 

1）工程问题来源与项目主题要求 

参赛项目必须基于真实客户或真实工程系统中存在的具体问题，问题应具备

明确的工程背景、应用场景和工程对象，避免假设性、概念化或泛化问题。 

参赛队需明确给出二元结构的项目主题，清晰说明： 

• 项目采用了哪一类具体数字化技术（如 AI、数字孪生、工业物联网等）； 

• 解决了哪个具体行业或工程系统中的问题。 

示例形式包括但不限于： 
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• “AI + 制造业设备故障预测”； 

• “数字孪生 + 农业灌溉系统优化”； 

• “工业机器人 + 生物工程生产线自动化”。 

2）工程问题分析与方案设计要求 

项目应围绕具体工程场景，系统性开展工程分析，至少包括以下内容： 

（1）用户与工程问题调研 

明确工程系统现状、运行模式及存在的关键问题。 

（2）行业或同类问题解决方案调研 

对已有工程方案或技术路径进行分析，对比其局限性。 

（3）具体工程问题分析与方案提出 

从工程角度拆解问题成因，提出针对性的数字化解决方案。 

（4）技术路径与实现方案说明 

说明所采用技术在系统中的位置、作用及不可替代性，避免技术的简单叠加

和过度应用。 

3）工程实践与技术实现要求 

参赛项目应自主设计并开发一套数字—实体耦合的工程系统或工程级原型

系统，能够体现数字化技术在工程系统中的实际运行逻辑。 

项目中所采用的技术应： 

• 与工程问题高度匹配，服务于明确的工程目标； 

• 在工程系统中发挥关键作用，而非仅用于展示技术能力； 

• 具备基本的工程可实现性和落地可行性。 

4）工程效果与验证要求 

项目应围绕工程目标，对方案实施效果进行验证和说明，包括但不限于： 

• 成本、效率、质量、可靠性、安全性等工程指标的改善情况； 

• 与传统或原有工程系统的对比分析； 

• 对方案局限性及工程应用条件的合理说明。 

鼓励参赛队通过数据、实验、仿真或系统运行结果，对工程效果进行客观验
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证。 

5）现场展示与评审体验要求 

参赛项目必须能够在现场供评审专家亲自体验和操作，尽可能还原真实工程

场景中问题识别、分析、决策和优化的过程。 

现场展示应重点体现： 

• 工程系统的运行逻辑； 

• 数字化技术在工程系统中的作用机制； 

• 从问题输入到系统输出的完整工程过程。 

2、赛程安排 

本赛项由初赛和决赛组成。 

初赛由任务命题文档、项目体验两个环节组成；根据初赛成绩及晋级比例确

定晋级决赛的参赛队，初赛成绩带入决赛。决赛由展示与答辩一个环节组成。 

各竞赛环节如表 13所示。 

表 13 工程场景数字化赛项各环节 

序号 环节 赛程 评分项目/赛程内容 

1 第一环节 初 

赛 

任务命题文档 

2 第二环节 项目体验 

说明：产生决赛名单 

3 第三环节 决赛 展示与答辩 

3、赛项具体要求 

3.1 初赛 

1）任务命题文档 

该任务命题文档完全按照国赛命题与评分要求撰写。 

按照国赛决赛任务命题文档的模版的要求，参赛队提交国赛决赛任务命题方

案。 

根据赛项指导性方向和任务命题文档模版的要求，基于自身参赛作品，设计
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决赛现场实践任务的方案（包括设计理念、功能描述、亮点描述、界面详情）、

拟实现功能涉及的工程体系（包括工程知识与数字化交互形式的匹配机制、所运

用的工程知识点）、竞赛过程描述及其对应评分标准。 

任务命题文档成绩不仅包括任务命题文档的内容质量符合命题规则，也包括

文档的排版规范。 

 

参赛队提交的文档雷同，文档中出现校名、姓名、队名、特殊标记符号等，

文档成绩 0分。 

2）项目体验 

在领队会上，依据参赛队数进行抽签分组并产生顺序号。参赛队根据竞赛内

容准备必要的展示与体验设备。所有参赛队按照要求将计算机放到指定体验位置

上等待专家，一支参赛队留一位选手给裁判讲解，裁判分散逐个体验参赛队作品

后，对各参赛队进行综合评价，给出该环节的成绩，裁判在每组的体验不超过 10

分钟。 

项目体验环节以工程应用与系统运行体验为核心，重点考察参赛作品在真实

工程场景中的应用效果、工程逻辑合理性及数字化技术对工程系统性能的实际改

善能力，从参赛项目的完整性、可运行性及安全性等方面进行综合评价，主要包

括以下两个方面： 

（1）工程场景还原与系统体验 

① 工程场景表达与数字化建模 

作品能够将真实工程系统中的设备、流程或运行状态，合理转化为数字化、

可计算、可分析的模型。 

工程场景表达清晰，能够反映工程系统的关键结构与运行逻辑，便于评审专

家理解问题与解决思路。 

② 工程系统交互与决策体验 

评审专家可通过系统操作，体验从工程问题输入、数据获取与分析，到系统

决策支持或优化结果输出的完整过程。 

交互设计服务于工程理解与工程决策，而非单纯界面展示。 

③ 工程应用场景适配性 
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系统整体设计与其目标工程场景和使用对象相匹配，符合工程现场或工程管

理的实际使用习惯与约束条件。 

（2）工程系统运行与性能表现 

① 工程系统运行稳定性与效率 

系统在现场运行过程中整体稳定，关键功能可连续运行，能够体现工程系统

的运行效率与可靠性。 

② 系统响应与信息更新能力 

从系统启动到具备正常工程功能的加载时间合理；系统中关键数据、状态或

分析结果的更新及时，满足工程应用需求。 

 

按初赛总成绩排名选出参加决赛的参赛队。若出现参赛队初赛总成绩相同，

则按项目体验成绩得分高者优先排序，如仍旧无法区分排序，则抽签决定。 

3.2 决赛--展示与答辩 

依据决赛的参赛队数抽签分组和上场顺序进行答辩。 

展示与答辩一共 10 分钟，其中 PPT 答辩与视频展示一共 7 分钟，问答 3 分

钟。 

重点考察参赛队在作品中的设计构思、系统架构设计、开发过程合理性、工

程内涵等综合能力表现，主要从工程问题与工程价值、数字化方案与技术实现、

现场体验与系统呈现、工程素养与创新性这四个方面评价。 

1）工程问题与工程价值：项目是不是一个必须运用数字化手段来解决的问

题。 

2）数字化方案与技术实现：数字化技术是否真正服务于工程问题。 

3）现场体验与系统呈现：用户和利益相关方能否很好地接受新的数字化系

统，在真实工程现场长期使用新系统和新机制。 

4）工程素养与创新性：团队是否具备扎实的工程思维与原创能力。 

按决赛总成绩对参加决赛的各参赛队进行排名。若出现参赛队决赛总成绩相

同，则按展示与答辩成绩得分高者优先排序，如仍旧无法区分排序，则抽签决定。 

4、注意事项 
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所有参赛作品必须由参赛队成员自主设计、独立完成、满足命题要求、遵守

竞赛规则和相关要求。在竞赛中或竞赛结束后，被举报违反上述要求且经查证属

实的，将取消参赛及获奖资格。 

赛项不禁止 AIGC（人工智能生成内容）的应用，但所用内容需合理且必要。 

本赛项严禁抄袭、模仿。如涉及复刻、致敬等性质的内容，应控制其占整个

作品的比例，并在作品中体现出显著的原创性部分。 


