智能配送无人机赛项校赛细则
一、对参赛作品/内容的要求
以未来智能无人机配送为主题，结合实际应用场景，自主设计并制作一架按照给定任务完成货物配送的多旋翼智能无人机（简称：无人机）。该无人机能够自主或遥控完成“识别货物、搬运货物、越障、投放货物”等任务。
1、功能要求
无人机应具备自主定位、路径规划、目标识别、货物搬运与投放等功能，无人机必须具备遥控功能，并具有一键降落、一键锁桨的安全防护功能。
2、电控与驱动要求
无人机所用传感器、控制器和电机的种类及数量不限，鼓励采用AI技术，无人机只能采用电驱动，电池供电（铅酸类蓄电池除外），供电电压不高于17V+0.3V，电池随无人机装载，每轮比赛过程中不能更换。自主飞行时无人机不允许与外界进行任何方式的通讯，否则按遥控方式计算成绩。
3、机械结构要求
自主设计并制造无人机的机械部分，不允许全套使用购买的成品参加比赛。
4、外形尺寸要求
无人机对角线方向旋翼转轴间距不大于450mm+5mm。

注：若不满足参赛要求，取消参赛资格。
二、赛程安排
1、运行模式 
无人机有自主和遥控两种运行模式，两轮比赛中至少一轮为自主运行。开始比赛后，任何一个环节使用了遥控装置（包括进行无线通讯），现场运行模式认定为遥控。
2、赛程安排
1） 检查参赛作品各项要求是否合格，若不符合要求，会扣除一定分数。
2）现场测评环节：
	1、现场抽签决定B、C区具体位置；
	2、现场抽签决定B、C区具体图案；
3、现场抽签决定建筑物与灯柱具体位置；
4、现场抽签决定带搬运货物形状；
5、若选手选择使用自带的待搬运货物，则对尺寸和质量进行测评，若不符合要求则不允许使用；
6、选择自主/遥控模式（两次机会，至少有一次必须选择自主模式，两次成绩取平均值）现场测评，评委打分；
7、按最终成绩对参加决赛的参赛队进行排名，若出现参赛队最终成绩相同，则按现场最终成绩、完成时间的顺序排序，分高、时间少者排在前，如仍旧无法区分排序，则加赛。
三、对运行环境的要求
1、运行场地
[image: ]赛场尺寸为4000×4000（长×宽），场地边缘有宽度为100mm的黑色边界，赛道地面为亚光白色、浅黄色等浅色底色，距离比赛场地边界约500mm外设置安全隔离网尺寸为5000×5000×4000mm（长×宽×高）。
图3-1 赛场示意图

如图3-1所示，场地内设起降区（H区）、三个货物放置区A、B、C，以及障碍物（建筑物、灯柱等）若干。起降区H尺寸为600×600mm，其中心点距场地两个边沿的尺寸为1000mm，货物放置区A的直径为500mm，A区中心点距场地边界的尺寸为1000mm；货物放置区B、C的直径为150mm，B区、C区中心位于距边界1000~1200mm之间。B区内有简易图形（如Z、H、W等任意一个图形），C区内放置人、车、房子任意一个贴图。A区与B区之间有建筑物，建筑物尺寸为150×150×2000mm（长×宽×高），位于A区与B区中心连线中点的±250mm范围内（+为向B区移动，-为向A区移动）。B区与C区之间有灯柱，灯柱尺寸为100×2000mm（直径×高），位于B区与C区中心连线中点±150mm范围内（+为向C区移动，-为向B区移动）。 三个货物由参赛选择自行放置在无人机的货仓内，货仓内必须设置有货物固定装置，使货物在任何方向不能有大幅度的移动。A区为线宽5mm的标靶（如表3-2所示）、B、C区为选手抽签图形（B区背景为绿色，C区背景为粉色），有线宽为5mm的两个靶环（表3-3所示）。

表3-2 标靶的环号及环尺寸对照表
	[bookmark: _Hlk118263713]环号
	1环
	2环
	3环
	4环
	5环

	外径尺寸
	100
	200
	300
	400
	500



表3-3 货物放置区B、C的环号及环尺寸对照表
	[bookmark: _Hlk118263894]环号
	1环
	2环

	外径尺寸
	100
	150


注：搬运货物几何中心在地面的垂直投影视为投放点，若投放点位于环与环之间的黑线上，则视为外环。
2、搬运的货物 
待搬运的货物材料为3D打印ABS，形状有球体（球体一处削Φ20±1mm平面）、圆柱体、正方体、长方体、三棱体，货物颜色有：红、绿、蓝三种，货物的各边长或直径尺寸不超过70+5mm，重量100±5g。（待搬运货物允许选手自带）
四、赛项具体要求
1、运行模式
无人机有自主和遥控两种运行模式，两轮比赛中至少一轮为自主运行。开始比赛后，任何一个环节使用了遥控装置（包括进行无线通讯），现场运行模式认定为遥控。
2、具体赛程
现场抽签决定各参赛队比赛障碍物、BC区的图案、BC投放区的位置和待搬运货物的形状。申明无人机的运行模式。货物投放的顺序为A、B、C货物放置区。 
参赛队进入比赛场地进行调试（两次机会，第一次比赛前有五分钟调试时间，第二次比赛前有3分钟调试时间），调试时间结束，参赛队选手按照要求将货物装载到无人机的货仓中并将无人机放置在起降区等待出发，现场裁判发出统一指令启动无人机，计时开始。在规定的时间内启动无人机，无人机按照A、B、C区的顺序依次投放，每个货物放置区仅有一次投放机会，投放方式不限，但货物必须竖直投放在各个区域内，无人机或货物一旦着地，此次放置结束，如果再次移动及放置，该区域放置不得分。投放货物至B、C区时，必须越过障碍后到达货物放置区完成投放任务（障碍物必须在无人机的铅垂投影内，且最低点必须高于障碍物）。当无人机完成各区的投放任务后，返航降落到起降区时停止计时。返回起降区时，无人机一旦着地，比赛结束，无人机旋翼的电机轴必须位于起降区内。每个参赛队有两次运行机会，两次成绩各占50%。 

其他：
本通知解释权归上海工程技术大学电子电气工程学院竞赛筹备小组。
其他未尽事宜另行通知。如有其他问题，请及时与电子电气工程学院竞赛筹备小组联系。
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