附件6    设计说明书（小二黑体）
阐述方案选择、设计计算过程、主要图纸、创新点等（宋体小四，限6000字之内）

见下文附例
    新型垃圾清扫车
上海理工大学
设计者：王丹 覃宗官 梁松松 陈东森 白青帅
指导老师：钱炜
1、(设计目的
随着国家对环保力度的加强以及人们环保意识的提升，清洁环保逐渐成为社会的焦点话题，而环卫部门作为城市清洁的主要机构，承受这巨大的工作压力。纵观现在的环卫装备，基本上可分为两大种类：一个是大型的环卫车辆，包括生活垃圾收运车、扫路车、清洗车等；另一种是小型的环卫车辆，主要为带有垃圾箱的人力三轮车。前一种大型环卫车辆虽然可机械化清扫地面，却需要消耗大量的油气资源，同时又有需要定期维修保养的费用，还会排放二氧化碳以及硫化物等有害气体，污染环境，造成温室效应，导致全球气温转暖，不环保；而后者虽是人力驱动，但只能作为垃圾存放和运输工具，清扫工作还要靠环卫工人们用小扫把一点一点的打扫，需要雇佣一大批工人，同时工作效率低。
针对现在环卫工人的工作状况我们进行了社会调研，通过调研我们得到一个结论：清洁工人们需要更加先进、更加自动化、人性化的环卫工具和设备。我们通过分析两大类环卫车辆的特点确立了我们的研究方向: 集成化、小型化、0碳排放、人力驱动。脚踏式垃圾清扫车既可以实现自动化清扫和收集路面垃圾，又可以避免消耗能源和排放尾气，解决了环卫工人劳动量大和大型环卫车辆消耗能源污染环境这些问题。另外，脚踏式垃圾车尺寸适中，不仅可以清扫马路垃圾，也可以清扫大型清扫车进不去的胡同、街道、人形小道以及公园小路等，工作环境更为广泛。
2、(工作原理
脚踏式垃圾清扫车主要有车体（如图1）、力源传动装置（如图2、图3）、垃圾清扫装置（如图4）、垃圾传送、收集装置（如图5、图6）、操纵机构（如图7、8）六大部分。
车体：车体在一辆普通自行车的基础上在后轮右侧装了第三个轮子，整体上构成一个偏三轮车体，其中基础自行车的前轮控制方向，后轮传递动力，后轮右侧的第三个轮子从动，尽起支撑作用。
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图 1
传动机构：主传动采取链传动与齿轮传动相结合的形式，动力源为人力，通过脚踏板和前后链轮将动力传给后轮轴上的链轮，链轮与后轮轴用销固定；后链轮并联一个齿轮，和惰轮啮合，惰轮并联一个链轮，通过这个链轮将运动传递到滚筒扫把，从而实现车轮与扫把的反向联动，完成小车前进中扫地动作。另外，惰轮短轴与滚筒扫把之间的链条能带动传送带下端轴上的链轮，从而带动传送带运行。整体下来实现行走、扫地与垃圾传送的功能。
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图2
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图3
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图 4
垃圾清扫机构：初期的清扫机构主要为一个滚筒形扫把，滚筒上装有8排毛刷，通过毛刷与地面接触弯曲变形产生的弹力将垃圾拨到垃圾回收装置里。在经过改良后，我们选用人字齿型滚筒扫把，这种扫把更能集中垃圾，使垃圾不易掉出。
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图 5  一字型扫把
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图 6  人字形扫把
垃圾传送装置：垃圾回收装置由一个皮带以及8片弧形叶片由螺钉连接而成，当垃圾被清扫上垃圾车时，弧形叶片会接住垃圾并传送到高处
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图 7
垃圾收集装置：充分利用整个小车的剩余空间做成的一个无盖垃圾箱，用来盛放传送机构带过来的垃圾。垃圾箱可轻松安装与拆卸，便于把内部的垃圾拿出。
控制装置：控制装置为2个手闸以及凸轮机构。 当车子处于工作状态时，凸轮装置与支撑板脱开啮合；当需要折叠车子时，手握车闸,,拉紧的车闸带动蓝色楔块转动,由于棕色楔块固定不动,因此蓝色楔块向左华东,从而推动凸轮嵌入挡板,从而带动,当脚踩动链条,将带动轴转动,从而带动挡板翻转实现折叠功能.
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图8
3、(设计计算
1、链轮、齿轮部分
后轮速度V1=2πR1W1
滚筒扫把速度V2=-2πR2W2   R2=1/2R1
要使V2=-2V1          W2=- 4W1
故后轮至滚筒的总传动比为1：4
选择齿轮模数为2
选择滚筒扫把轴链轮齿数为15，与舵轮并联的链轮齿数为30，升速比为2
选择舵轮齿数为18，后轮轴大齿轮齿数为36，升速比为2
总升速比为4
2、传送带部分
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图9
传送带宽度取400mm
传送带总长度654mm
叶片取8片，叶片宽度取400
3、支撑板部分设计
尺寸设计如图10
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图10
4、(本车的性能
本车的具体性能参数如下表格：
	序号
	项目名称
	单位
	数值

	1
	清扫宽度
	mm
	400

	2
	工作效率
	m2/H
	10000

	3
	主刷宽度
	mm
	400

	4
	垃圾箱容量
	L
	30

	5
	边刷直径
	mm
	250

	6
	前进速度
	m/s
	1

	7
	外形尺寸（长*宽*高）
	mm
	2000*800*500

	8
	机器重量
	kg
	35


5、(主要创新点及优点
小型化、轻便化
脚踏式垃圾清扫车尺寸大小为长不到一米半，宽不到一米，整体结构紧凑，适用于城市乡村各种道路，包括大型扫路车无法工作的小巷与人行道等地方；小车结构简单，且体型娇小，合理的传动分配使小孩子都能轻松使用，非常便捷；另外，小车的传动链中间装有操纵机构，可通过拨叉和滑移齿轮实现小车行进中扫地与空走的两个状态的动作。
清洁节能环保
脚踏式垃圾清扫车仅需人骑车提供动力，无需任何外加动力装置，做到了零消耗零排放，清洁节能环保。
可折叠
小车在不扫地的情况下可以将清扫部分折叠起来，清扫部分的重量完全由后轮轴承但，大大的节省了空间，也减少了运动时的阻力，同时也更加美观。
造价低
小车以普通自行车为主要框架，所需零部件较少，另外主要零部件大多为标准件，可以直接采购，大大的降低了小车加工制造的费用。
易维修，好养护
小车的车体以及扫地部分的箱体均用螺钉、螺栓等联结，便于拆卸维修；另外小车的传动部分集中在车体左侧，无需拆卸便可进行润滑等保养。
6、(作品照片
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